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2022年度海南省科学技术奖提名公示内容

提名奖项：自然科学奖、技术发明奖、科学技术进步奖（公示7个工作日）

	项目名称
	[bookmark: _Hlk121417832]赭曲霉毒素A纳米抗体创制及其快速检测技术研究

	提名等级
	海南省自然科学奖二等奖

	提名单位
	海南大学

	提名意见
	我单位认真阅读了该项目提名书及附件材料，确认材料内容真实，附件齐全，完成人员排序合理，相关内容均符合申报海南科学技术奖的填写要求。
该项目创制了赭曲霉毒素A的高灵敏特异性纳米抗体，在此基础上，项目解析了该纳米抗体特异性识别赭曲霉毒素A的分子机制，并开发了膜印记可视化一步式免疫分析法、一步式荧光免疫分析法、荧光共振能量转移免疫传感器等一系列高灵敏、快速检测谷物中赭曲霉毒素A的免疫分析方法。研究成果为食品中以真菌毒素为代表的小分子有毒有害物的快速灵敏检测提供模式依据，对于保障海南省热带农产品质量安全具有重要意义。
综上所述，提名该项目为海南省自然科学奖二等奖。

	项目简介
	赭曲霉毒素A是一种由青霉素属和曲霉属的某些菌种产生的真菌毒素，主要污染谷物及其制品，具有神经毒性、肝肾毒性等多种毒性作用。建立谷物中赭曲霉毒素A污染残留的有效监控和检测方法是防止其造成食品安全问题的重要手段。免疫分析法具有快速、灵敏等特点，适合大批量样本的筛查。该项目创制了赭曲霉毒素A的高灵敏特异性纳米抗体，相较于免疫分析法广泛采用的鼠源单克隆抗体存在制备成本低、水溶性好、稳定性高、易于遗传改造等优点。在此基础上，项目解析了该纳米抗体特异性识别赭曲霉毒素A的分子机制，并开发了膜印记可视化一步式免疫分析法、一步式荧光免疫分析法、荧光共振能量转移（FRET）免疫传感器等一系列高灵敏、快速检测谷物中赭曲霉毒素A的免疫分析方法。研究成果为食品中以真菌毒素为代表的小分子有毒有害物的快速灵敏检测提供模式依据，对于保障海南省热带农产品质量安全具有重要意义。
该项目在理论和科学发现方面主要取得如下创新成果：
一、创制了高灵敏、特异性识别赭曲霉毒素A的纳米抗体，该纳米抗体在复杂食品基质中具有优于鼠源单克隆抗体的抗基质干扰能力，能够有效提高免疫分析的灵敏度和准确性。
二、相较于鼠源单克隆抗体，纳米抗体的微小尺寸能够极大地缩短供受体间的有效FRET距离并提高FRET效率，进而提高FRET免疫分析法的灵敏度。此外，相较于非均相免疫分析法，基于FRET的均相免疫分析法避免了重复洗涤、孵育等步骤，实现了一步、超灵敏检测，对于现场快速分析具有重要意义。
三、利用纳米抗体易于遗传改造和微生物生产的特点，在微生物体内实现了对纳米抗体的精准定量酶标记和生物素标记，为食品安全快速检测提供了新型绿色检测工具。
四、利用同源建模和分子对接技术，并结合定向饱和突变技术，解析了纳米抗体高灵敏特异性识别赭曲霉毒素A的分子机制，通过体外亲和力成熟获得了具有更高亲和力的纳米抗体突变子，为其他小分子纳米抗体的定向进化提供模式依据。

	提名书
相关内容
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	主要完成人
	刘星，排名1，教授，海南大学；
孙志昶，排名2，副教授，海南大学；
贺贞云，排名3，讲师，海南经贸职业技术学院

	主要完成单位
	1.单位名称：海南大学
2.单位名称：海南经贸职业技术学院
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